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1 APRESENTACAO

O presente relatério, intitulado VOLUME 01 — PONTE SOBRE RIO TIJUCAS é parte integrante do
relatério de vistoria de Obra de Arte Especial. A extensdo total da Ponte em concreto pré-moldado é de

55,00m.
O relatdrio foi elaborado pela Empresa EXCELENCIA SOLUCOES EM ENGENHARIA, em conformidade

com o Contrato celebrado com a Prefeitura Municipal de Sdo Jodo Batista.

Nome: |Ponte S30 Joso Batista

Latitude: | 27°2027.65'S

Longtude: | 43°5420.13'0

Figura 1 — Locacéo Ponte Sobre Rio Tijucas
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2 PONTE DOS IMIGRANTES SOBRE RIO TIJUCAS

2.1 DADOS GERAIS
2.1.1 Identificaciao

Nome da Obra: PONTE DOS IMIGRANTES.
2.1.2 Localizacao

Rodovia: Ligacdo entre a SC-108 e Estrada Geral Col6nia de Dentro
Coordenadas UTM: 27°20'27.65"S e 48°54'20.13"0;
Cddigo PNV: ----

2.1.3 Obstaculo

Curso d’agua natural - Rio Itajai-Tijucas.

Data da Vistoria: marcgo de 2003.

2.2 DESCRIC[\O GERAL

Sdo Jodo Batista € um municipio brasileiro do estado de Santa Catarina. Sua populagdo estimada em
2021 é de 39.719 habitantes. Destaca-se por ser a cidade brasileira que mais cresceu em termos
populacionais, nos ultimos 5 anos, ficando somente atras do municipio de Araquari, com a chegada de
montadoras de veiculos no norte do estado. A economia do municipio se baseia na industria calgadista.

A PONTE DOS IMIGRANTES foi inaugura da no ano de 1985.

vvvvvvvv

o

PONTE DO
IMIGRANTE

&y

de Coldnia 9

Figura 2 - Mapa de localizacdo PONTE DO IMIGRANTE, Séo Joao Batista/SC
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Margem Direita

Margem Esquerda

Figura 3 - Detalhe da OAE.

2.3 CONVENCAO ADOTADA EM CAMPO E NOS RELATORIOS

As pecas da Super, Meso e Infraestrutura foram numeradas considerando-se como referéncia o
sentido crescente de quilometragem (sendo o inicio da OAE na margem esquerda do Rio Tijucas e o final da
OAE na margem direita do rio), para a determinacdo de pecas a esquerda ou direita do eixo longitudinal
central, como a seguir:

Eixos transversais dos apoios: numerados a partir da margem esquerda para a margem direita,
sendo eles os Eixos E1, E2 e E3;

Fundagdes: numeradas conforme os eixos transversais dos apoios acrescidas pelas indicagdes “E”
(pilares lado esquerdo) e “D” (pilares lado direito);

Pilares: numerados conforme os eixos transversais dos apoios acrescidos pelas indicagdes “E”
(pilares lado esquerdo) e “D” (pilares lado direito);

Vigas Principais (Longarinas): denominadas Longarina Esquerda — LE e Longarina Direita — LD;

Vigas de Fechamento (Cortina): Cortina de inicio margem esquerda e cortina de fim margem direita;

Vigas Transversinas: numeradas a partir da extremidade da margem esquerda;

Alas: numeradas a partir da extremidade da margem esquerda;

Lajes de Vao: sdo a lajes situadas entre as Longarinas Esquerda e Direita, e numeradas a partir da
extremidade;

Lajes de Aproximacgao: sdo a lajes de aproximacdo apoiadas nas Cortinas;

Essa nomenclatura pode ser mais bem observada nos desenhos das Plantas de Formas e Cortes que

seguem anexos.
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Rio Tijucas

; N\

Margem Esquerda
Margem Direita

Encontro

Figura 4 - Planta de Nomenclaturas Adotadas

2.4  CARACTERISTICAS DE IMPLANTACAO
2.4.1 Tracado horizontal

Tracado Tangente (reto) em relagdo ao greide principal da Rodovia e perpendicular em relagdo ao

obstaculo.
2.4.2 Tracado vertical

Em nivel, tanto longitudinalmente como transversalmente (sem sobre-elevagdo, além do caimento

bilateral da pavimentacdo asfaltica, para condugdo das dguas pluviais para as laterais da pista).
2.4.3 Aspectos Topograficos

Relevo ondulado.
2.4.4 Implantacio Geométrica

A obra encontra-se num trecho em tangente e em nivel da rodovia, cruzando o obstaculo “Curso

d’agua natura, Rio Tijucas” em perpendicular.
2.4.5 Aspectos Hidrolégicos

Curso d’agua da direita para a esquerda, considerando sentido de do eixo da OAE.
Condig¢0es de vazao da calha hidraulica, nivel de enchente maxima atingiu a Superestrutura da OAE

na cheia de dezembro de 2022, a obra veio a colapso dia 07/12/2022.
2.4.6 Ano da Construcao:
A placa de inaugurac¢do da obra marca sua inauguragao para o ano de 2003.

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA

www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593 12
Tel. 55-47-3018-1774 / 55-47-9 9965-1688



EYAE =TT | A

PROJETOS E ASSESSORIA

2.4.7 Trem-Tipo:
36 tf (Ponte classe 36);
2.4.8 Documentacao de projeto:

N3o localizado

2.5 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS E ESTRUTURAIS
2.5.1 Super Estrutura

Obra formada por 02 (vdos) vaos isostaticos, entre o eixo do apoio mais proximo e a face externa
(terrapleno) da cortina; os comprimentos dos vdos medem 22,00 m entre eixos de pilares, comprimento

estrutural da obra é de 55,00 m;

Superestrutura em concreto armado, com laje moldado in loco e vigas pré-moldadas para os vaos,

formas brutas; superficies aparentes.

Tabuleiro formado por 3 vigas longarinas, de altura constante e largura variavel nos apoios, (1) vigas
transversinas de vdo em cada tramo isostdtico com alturas menores que as vigas longarinas; (01) viga
transversina de apoio em cada apoio, com menor altura que as vigas longarinas; as vigas transversinas sao

solidarizadas a laje do tabuleiro; as medidas todas serdo visualizadas nos desenhos anexo a este relatério.

2.5.2 Meso Estrutura

Apoios de Extremidade:
As extremidades da obra constituem-se de cortinas e muros de alas longitudinais, em formato de

gabido com armado.

Apoios Intermediarios:
Trés apoios, formados por par de pilares macicos de secdo circular, com vigas de travamento nos
apoios, pilares e vigas de travamento em concreto armado, moldado in loco, formas lisas e superficies

aparentes; todas as medidas serao visualizadas nos desenhos anexo a este relatério.

2.5.3 Aparelho de Apoio

Os aparelhos de apoio sdo constituidos por neoprenes simples, conforme espessura livre entre Super

Estrutura e Meso Estrutura de 3 a 4cm.
2.5.4 Principais Dimensdes

Comprimento estrutural da obra: 55,00m
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Largura total do tabuleiro: 9,00m

Area de tabuleiro: 495,00m?
2.5.5 Caracteristicas do Gabarito na Interface com a Obra

Gabarito inferior da obra de aproximadamente 6,00m de altura da lamina de agua.

2.6 CARACTERISTICAS DOS ELEMENTOS DE DESEMPENHO FUNCIONAL

2.6.1 Distancia de Visibilidade da Obra, nas Aproximacoes

O acesso a obra no sentido atual da rodovia se da em tangente permitindo total visualizacdo da
Ponte, ja no sentido contrdrio o mesmo se encontra em tangente e a visualizacdo da obra é clara. A

sinalizacdo de entrada da obra encontrasse presente de forma precdria.
2.6.2 Aproximacodes e Taludes

Terraplenos: aterros originalmente compactados em toda regido.
Taludes Laterais aos Encontros: saias dos aterros com protegdo vegetal superior.
Drenagens dos Taludes Laterais aos Encontros: inexistente.

Laje de Aproximacdo: inexistente.

2.7 Pista

2.7.1 Elementos e Dimensdes Principais

Comprimento estrutural da obra: 55,00m;

Largura total do tabuleiro: 9,00m;

Faixas de rolamento: 02 faixas de rolamento sentido de trafego;

Faixas laterais de seguranca: inexistentes;

Acostamentos: inexistentes;

Sinalizagdo horizontal: existente, mas em péssimas condigdes;

Pavimentagdo: pavimento flexivel em péssimas condigdes;

Defensas metalicas (guard-rails), na aproximagdo e barreira tipo new Jersey na saida da obra:

inexistentes;
2.7.2 Circulacgao de Pedestres

Passeios laterais: existentes em uma lateral;

Guarda-corpos: padrdo antigo muito espacado for de norma;
2.7.3 Drenagem e Conducio de Aguas Pluviais da Pista e Tabuleiros

Drenagem de Pista: encontrados tubos de drenagem, em cada lateral da obra, em tubos de aco, @
2”, boas condi¢des de conservacao;

Pingadeiras: existente;
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2.7.4 Elementos Acessorios

Iluminagdo da obra: existente;

Areas destinadas a passagem de tubula¢des de concessiondrias: inexistente;
2.7.5 Gabaritos Verticais e Horizontais
Gabaritos Verticais: rio ndo navegavel;

2.8 DIAGNOSTICO

2.8.1 Superestrutura
2.8.1.1 Quadro de Deformacoées (Flechas) Encontrado

V3o 01, entrou em colapso, esta totalmente danificado e ndo existe a possibilidade de recuperacao.
Vao 02, ndo foi detectada deformacdes excessivas nos elementos estruturais que compdem a Obra

de Arte Especial, ndo foi possivel a verificacdo a vibragdo devido as condi¢Ges estruturais da OAE.
2.8.1.2 Ocorréncia de Patologias nas Lajes

A laje remanescente apresenta boa aparéncia sem presenca de amadura exposta.
2.8.1.3 Ocorréncia de Patologias nas Vigas Principais

V3o 01 as vigas longarinas foram totalmente danificadas e ndo podem ser reaproveitadas.

V3002 as vigas longarinas estdo em boas condicdes de utilizacdo.
2.8.1.4 Ocorréncia de Patologias nas Vigas Transversais

No vao 02 as vigas transversina nao apresentam nenhuma patologia.
2.8.2 Meso Estrutura

Encontro 01 e Pilar Eixo 01, este encontro e o jogo de pilares vieram a colapso.

Pilar Eixo 02, devido ao elevado carregamento que as vigas longarinas e a Laje do Tabuleiro
exerceram sobre ele o mesmo sofreu um elevado desaprumo.

Pilar Eixo 03, ndo apresenta nenhum desaprumo ou recalque.

Encontro 02, o encontro apresenta desaprumo elevado, podendo vir a colapsar a qualquer momento.
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Nesta imagem podemos observar o deslocamento que ocorreu no eixo 02, com o colapso do vdo 01 foi

aplicada uma carga longitudinal excessiva no eixo 02.
2.8.3 Infra Estrutura

Infra Estrutura do Encontro 01 e Eixo 01 foram totalmente danificadas pelo colapso da OAE.

Infra do Eixo 02 no centro do rio deve ser condenada devido ao grande esforgo de carga horizontal a
que foi exposta, este carregamento gerou um desaprumo excessivo nos pilares e viga travessa.

Infra Estrutura do Eixo 03, ndo apresenta nenhum recalque ou desaprumo.

Infra Estrutura do Encontro 02, esta apresentando desaprumo e recalque elevados.
2.8.4 Transicdo da Super para a Mesoestruturas: Aparelhos de Apoio

Todos os aparelhos de apoio foram danificados com o colapso da OAE.
2.8.5 Falha de Desempenho Funcionais
2.8.5.1 Distancia de Visibilidade

As aproximagOes da obra, para quem vem nos dois sentidos, sdo visiveis, havendo distancia de

visibilidade e identificagdo antecipada da obra suficiente;
2.8.5.2 Encontros e Taludes

Os encontros dever ser readequados em um novo projeto pois o encontro 01 veio a colapso e o

encontro 02 apresenta recalque elevado podendo vir a colapso a qualquer momento.
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2.9 SUGESTOES PARA TRATAMENTO DAS VIGA LONGARIANS EXISTENTES CASO
FOREM SER UTILISADAS EM OUTRO OAE

2.9.1 Metodologia para Tratamento Superficial de Concreto Aparente

Esta metodologia deve ser utilizada em estruturas / elementos que apresentem uma concentracdo
de bolhas, poros e/ou defeitos superficiais e/ou estejam em ambientes muito agressivos (Classe IV da ABNT
NBR 6118-2014) e/ou apresentarem frente de carbonatagdo superior a espessura de cobrimento das
armaduras e/ou apresentem baixa espessura de cobrimento.

1. Lixamento superficial do concreto aparente utilizando-se politriz com lixa de carborundum n2 36
ou 40;

A lixa deve ser mantida paralela a superficie em tratamento, procurando-se fazer movimentos
circulares, uniformizando ao maximo a superficie, substituindo-se a lixa sempre que necessario, evitando-se
a ocorréncia de manchas e “queima” superficial do concreto;

2. Retirada das particulas soltas e pulverulentas da superficie de concreto, através de
hidrojateamento (pressdo minima de 25 MPa e bico em leque tipo zero);

3. Apds a limpeza das superficies, promover a saturagdo do concreto, através de hidrojateamento de
agua (equipamento de jato d’agua, pressdo de 12,0 MPa, bico em “leque”) e/ou pulverizacdo, até inicio de
escorrimento superficial da dgua langada, indicando a saturagdo do concreto;

4. Aplicacdo de estuque “raspado” (pasta de cimento), em toda a superficie de concreto (ja na
condicdo de “saturada superficie seca”), tapando os poros e regularizando a superficie do concreto, de modo
gue somente os poros e pequenas irregularidades sejam preenchidas e ndo haja formacdo de camada ou
pelicula sobre a superficie (estuque raspado).

A aplicagdo podera ser feita com espatula, desempenadeira metdlica, betumadeira ou espuma, e o
estuque podera ser dosado em canteiro (pasta de cimento aditivada com emuls&o acrilica) ou pré-formulado
(industrializado). O estuque deve ser formulado na cor do concreto aparente, combinando-se cimento
Portland e Cimento Branco Estrutural para atingir a tonalidade;

EMULSAO ACRILICA - Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do

fabricante:
MURAFAN 39 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.
REOMIX 104 de fabricacdo da BASF-MBT.
DENVERFIX ACRILICO de fabricacio da DENVER GLOBAL.
TRAFIX ACRILICO de fabricacdo da BAUTECH.
ZENTRIFIX KMH de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.
ARGAMASSA POLIMERICA PARA ESTUCAMENTO - Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado

conforme instrugdes do fabricante:
MC QUICKTOP de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.
EMACO R300 de fabricacao da BASF-MBT.
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DENVERTEC 600 de fabricagdo da DENVER GLOBAL.

TRAFIX S2 de fabricacdo da BAUTECH.

NAFUQUICK de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.

SIKA TOP 120BR de fabricagdo da SIKA

Caso os elementos a serem tratados possuam baixa espessura de cobrimento das armaduras, porém,
sem apresentarem armaduras expostas (estas devem ser tratadas preliminarmente conforme 1 e 2), o item
4 podera ser substituido por:

4A. Aplicacdo de estuque em toda a superficie de concreto (ja na condicdo de “saturada superficie
seca”), criando uma pelicula sobre a superficie com uma espessura entre 2,0 e5,0mm. A aplicacdo podera ser
feita com espatula ou desempenadeira metdlica e o estuque podera ser dosado em canteiro (pasta de
cimento aditivada com emulsdo acrilica) ou pré formulado (industrializado). O estuque deve ser formulado
na cor do concreto aparente, combinando-se cimento Portland e Cimento Branco Estrutural para atingir a
tonalidade;

5. Cura do estuque raspado: decorridas cerca de 2 horas, devera ser iniciado o processo de cura do
estuque, através de aplicacdo de borrifos de dgua sobre a superficie, utilizando-se pulverizador manual de
agua, mantendo-se esta cura por no minimo 3 dias;

6. Apds a cura do estuque, retirar os excessos (camadas superficiais) através de lixamento manual
com lixa n2 100, deixando apenas o material depositado nos poros e pequenas cavidades;

7. Limpeza das superficies lixadas através de hidrojateamento, retirando todo o material
pulverulento;

8. Aplicacao de hidrofugante: com a superficie limpa e seca, aplicar primer base silanosiloxano, em
uma demado, com a utiliza¢do de rolo, pincel ou “air less”.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugées do fabricante:

EMCEPHOB W-SX de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.

NITOPRIMER 40 de fabricagdo da ANCHORTEC-FOSROC.

MASTERSEAL F 1350 de fabricagao da BASF-MBT.

DENVER SD ACQUA de fabricagdo da DENVER GLOBAL.

9. Aplicacgdo de pintura acrilica (pura): e ndo-estirenada, base solvente, em duas demaos, com rolo,
pincel ou sistema “air less’.

TINTAS - Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢ées do fabricante:

EMCECOLOR FLEX S de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE.

DECKGUARD S de fabricacdo da ANCHORTEC-FOSROC.

MASTERSEAL 1380 de fabricacdo da BASF-MBT.

FUSEPLAST de fabrica¢do da VIAPOL.

VERNIZES - Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢ées do

fabricante.
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EMCEPHOB W-AC de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.
DECKGUARD TRANSPARENTE de fabricagdo da ANCHORTEC-FOSROC.
MASTERSEAL F 1370 PLUS de fabricacdo da BASF-MBT.
DENVERNIZ SB ou SF de fabricagdo da DENVER GLOBAL.
FUSEPROTEC de fabricacdo da VIAPOL.

OBSERVACAO IMPORTANTE:

- A escolha pela utilizagdo dos sistemas de tinta ou vernizes deverd ser realizada em conjunto com o
Gestor do contrato.

- Caso necessario, em elementos da estrutura sujeitos a pichacdo constante, podera ser utilizado um
dos seguintes produtos, preparado conforme instrucées do fabricante:

GRAFFITIGUARD de fabricagdo da ANCHORTEC-FOSROC.

DENVERNIZ ANTIPICHACAO de fabricagio da DENVER GLOBAL.

BAUTECH ANTIPICHACAO de fabricacio da BAUTECH.

EMCEPHOB NANOPERM P (pigmentada) ou T (transparente) de fabricacdo da MCBAUCHEMIE.
IMPORTANTE: Para obras ja pintadas na cor cinza “concreto”, a cor da nova pintura deve atender a
tonalidade ja existente.

10. Caso necessario, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servigos os seguintes ensaios de
controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

Resisténcia a compressao (argamassa polimérica): como referéncia os dados do fabricante e utilizar
para ensaio a norma ABNT NBR 7215:1996 - Cimento Portland -Determinacao da resisténcia a compressao.

Resisténcia aos raios UV / intemperismo (tintas e vernizes): realizado para a avaliacdo da resisténcia
a acao dos raios solares e deve apresentar 2000 horas sem alteragdo. Utilizar para ensaio a norma ASTM
G154-06 Standard Practice for Operating Fluorescent Light Apparatus for UV Exposure of Nonmetallic
Materials ou a ABNT NBR NBR15380 — Tintaspara construcao civil - Método para avaliagdo de desempenho
de tintas para edificagdes ndo industriais - Resisténcia a radiacdo UV/condensacdo de dgua por ensaio
acelerado.

Resisténcia ao crescimento de fungos (tintas e vernizes): ndo deve apresentar o crescimento de
fungos. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14941: 2003 - Tintas para construcdo civil - Determinagdo da

resisténcia de tintas, vernizes e complementos ao crescimento de fungos em placas de Petri.
2.9.2 Metodologia para Tratamento Superficial do Concreto (Estético)

Esta metodologia deve ser utilizada em estruturas / elementos que apresentem bom estado de
conservagao, nao apresentem frentes de carbonatagdo significativa, sendo, portanto, um tratamento
estético da estrutura.

1. Limpeza de toda a superficie da OAE com a utilizacdo de hidrojateamento de alta pressdao com bico

tipo leque.
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2. Para remocdo de areas com manchas de eflorescéncias, respingos e saliéncias, realizar lixamento
mecanico preliminar, executado com lixadeira elétrica equipada com discos de lixa de carbureto de silicio
com 24 a 36 graos/cm2 (lixa grossa). Procurar manter a lixadeira paralela a superficie em tratamento,
executando movimentos circulares e homogéneos, sem concentracdo de esforcos.

3. Realizar nova limpeza destas superficies com hidrojateamento de alta pressdo com bico em leque.

4. Nas areas com furos, cavidades, esquirolas, vazios, bolhas e/ou microfissuras, aplicar pasta de
estucamento sobre a superficie com desempenadeira de aco ou broxa, sem que haja formacao de pelicula
sobre o concreto. Apds 4 a 8 minutos, concluir a aplicacdo com espatula de aco pressionando-se a mesma
fortemente, de modo a evitar a formacao de uma camada, com bolhas de ar aprisionadas, sobre o concreto.

Para preparacdo da pasta de estuque, misturar manualmente e diretamente num caixote, cimento
Portland (CP Il - E - 32), cimento branco estrutural, resina acrilica NITOBOND AR (fabricagdo da ANCHORTEC-
FOSROC) ou REOMIX 104 (fabricagdo da BASF-MBT) ou DENVERFIX ACRILICO (fabricagdo da DENVER GLOBAL)
e dgua no traco 2:1:1:1 em volume. Se necessario para melhorar a eficiéncia do processo de mistura, utilizar
um misturador. A proporcao relativa entre os componentes cimento, poderd ser alterada para obtencado de
coloragdes mais claras ou mais escuras de modo a obter uma tonalidade similar a da estrutura original.

5. Aplicagdo de pintura na superficie tratada, com a aplicagdo de pintura latex acrilica que atendam
aos requisitos da norma ABNT NBR 11702 — Tintas para edificagdes ndo industriais, em duas dema3os,
devendo ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucées do fabricante:

ACRILICA LATEX KEN TONE, de fabricagdo da SHERWIN WILLIAMS;

ACRIFLEX D-55 de fabricacdo da PLASTOFLEX

SUVINIL EXTERIORES de fabricagdao da SUVINIL

CORAL PLUS de fabricagdao da CORAL

FLEXACRIL TINTA ACRILICA de fabricagdo da INTERNATIONAL

FUSECRIL LATEX de fabricagdo da VIAPOL.

IMPORTANTE: Para obras ja pintadas na cor cinza “concreto”, a cor da nova pintura deve atender a
tonalidade ja existente.

6. Caso necessario, a fiscalizagdo podera solicitar ao executor dos servigos os seguintes ensaios de
controle de qualidade dos materiais e/ou servicos:

Poder de cobertura de tinta seca: a pelicula de tinta deve apresentar poder de cobertura de no
minimo 4,0 m?/I. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14942:2003 - Tintas para construcdo civil - Método
para avaliacdo de desempenho de tintas para edificagdes ndo industriais - Determinacdo do poder de
cobertura de tinta seca.

Poder de cobertura de tinta Umida: A pelicula deve apresentar a razdo de contraste de no minimo
55%. Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 14943:2003 - Tintas para constru¢do civil - Método para
avaliacdo de desempenho de tintas para edificagdes nao industriais -Determinagdo do poder de cobertura

de tinta umida.
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Resisténcia a abrasdo sem pasta abrasiva: a pelicula de tinta deve resistir no minimo por100 ciclos.
Utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 15078:2004 - Tintas para construgao civil — Método para avaliacdo de
desempenho de tintas para edificagdes ndo industriais -Determinagdo da resisténcia a abrasdo Umida sem

pasta abrasiva.
2.9.3 Metodologia para Tratamento de Fissuras com Microcimento

SEQUENCIA GENERALIZADA

A injecao das rachaduras por pressao, devera ser feito por meio de Injecao de microcimento, com o
sistema CENTRICRETE FB da MC-BAUCHEMIE ou o Sistema Microinjet, desenvolvido pela Holcim. A tecnologia
é baseada na aplicacdo de calda coloidal de microcimento e também na aplicacdo de compostos a base de
microcimentos.

1. Isolamento da area;

2. Limpeza da rachadura, através de raspagem superficial com espatula e escovacdo enérgica de faixa
lateral a fissura (aproximadamente 5,0 cm para cada lado) (ndo sobre a fissura), com escova de aco;

3. Lavagem das rachaduras com agua pressurizada visando desobstrucdo das fissuras por particulas
solidas;

4. Secagem e expulsdo da agua sobre os elementos de concreto (regido das rachaduras) com
aplicacdo de ar comprimido seguindo de evaporacao natural;

5. Realizagdo de furos nos elementos de concreto (consultar ao fornecedor do produto);

6. Instalagdo e fixagao dos obturadores de rachaduras;

7. Abertura de janelas de injegao;

8. Dosagem especifica da calda de injecao em misturador coloidal;

9. Inje¢do da calda coloidal de microcimento através de bomba de fluxo continuo;

10. Retirada dos obturadores e acabamento final.
2.9.4 Metodologia para Tratamento das Trincas no Fundo da Laje do Tabuleiro

SEQUENCIA EXECUTIVA:

1. Delimita¢do das regides a serem reparadas com de disco de corte diamantado, tipo Makita;

2. Remogdo do concreto dentro da drea delimitada, até o friso formado pelo disco de corte, através
de apicoamento manual ou mecanico;

3. Execuc¢3o dos furos de ancoragem do grampos @ = 5/16” com uma profundidade de 8 cm;

4. Chumbamento das barras de aco (@ %”) com resina epoxi;

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instruges do fabricante:

Resinas para superficies secas:

MC-DUR 1300 TX de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE (tixotrdpico).
MC-DUR 1300 de fabricacdo da MC-BAUCHEMIE (fluido).
NITOBOND EPD de fabricacdo da ANCHORTEC (tixotrépico).
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NITOBOND EPMF de fabricagdo da ANCHORTEC (média fluidez).

CONCRESIVE 228 fabricagdo da BASF-MBT (tixotrdpico).

CONCRESIVE 227 fabricagdao da BASF-MBT (fluido).

SIKADUR 31 de fabricacao da SIKA (tixotrdpico).

SIKADUR 32 de fabricacdo da SIKA (fluido).

DENVERPOXI MAX de fabricagdo da DENVER GLOBAL (tixotrépico).

DENVERPOXI de fabricagdo da DENVER GLOBAL (fluido).

TRAFIX EP TIX de fabricagdo da BAUTECH.

VIAPOX ADESIVO de fabrica¢do da VIAPIOL (tixotropico)

5. Saturacdo do substrato de concreto com dgua limpa, deixando-o na condicdo de “saturado com
superficie seca” (poros saturados, sem excesso de agua na superficie do concreto);

6. Preenchimento da area de reparo com a aplicacdo de argamassa polimérica (argamassa de base
cimenticia modificada por polimeros, pré-formulada industrialmente), devidamente misturada e
homogeneizada em misturador de acdo forcada ou utilizando-se de uma haste metalica dotada de hélice
helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa rotacdo.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucées do fabricante:

RENDEROC S2 de fabricagdo da ANCHORTEC.

EMACO S168 de fabricacdo da BASF-MBT.

SIKATOP 122 de fabricagdo da SIKA.

OBE 250 de fabricagdo da OTTO BAUMGART.

DENVERTEC 700 de fabricagdo da DENVER GLOBAL.

TRAFIX S2 de fabricagao da BAUTECH.

VIAPLUS ST de fabrica¢do da VIAPOL.

ZENTRIFIX GM 2 de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE

7. Imediatamente apds a reconstituicdo das areas com argamassa, promover a cura Umida com agua

limpa por um periodo minimo de 03 (trés) dias.

2.10 ATRIBUTOS DE DURABILIDADE

2.10.1 Condic¢des de Exposicio das Superficies de Concreto da Super e Meso estrutura

As superficies em concreto da Super Estrutura e Meso Estruturas foram concebidas, originalmente,
aparentes, sem revestimento. A obra esta localizada no municipio de S3o Jodo Batista/SC, num ambiente que
pode ser classificado como rural, com nivel de agressividade ambiental moderada (classe Il, segundo a NBR
6118-2014), com risco de deterioragdo da estrutura, pequena.

Por outro lado, obras-de-arte especiais rodoviarias, em concreto armado, feitas nas décadas
anteriores, como no caso, caracterizam-se por apresentar reduzidas espessuras de concreto de cobrimento,
uma vez que a engenharia da época ndo havia despertado, ainda, para problema de durabilidade das

estruturas, sendo entdo, muito comum a concretagem dos elementos estruturais sem pastilhas,
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distanciadores ou outros, obtendo-se peg¢as com os estribos praticamente aflorando a superficie. Os préprios
concretos utilizados na ocasido possuiam resisténcias relativamente baixas em se comparando com os atuais,
agravando ainda mais o cendrio. Esta obra ndo fugiu a regra.

Portando os diversos elementos estruturas da OAE em questdo apresentam algumas patologias que
podem comprometem a durabilidade, mas com incidéncias que podem ser enquadradas como brandas a
moderadas.

Assim, é recomendado que num primeiro momento, por ocasidao dos trabalhos de recuperacdo e
adequacao estrutural da obra e que, apds o término dos trabalhos de reforco e alargamento do tabuleiro,
todas as superficies de concreto aparente, recebam, além do tratamento especifico a cada patologia,
revestimento protetor a base de pintura (verniz ou tinta), no sentido de aumentar sua vida util e evitar danos

maiores a médio prazo.

3 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

3.1 INTRODUCAO
Os servicos topograficos integrantes do relatdrio para o projeto consistiram na implantacdo e
rastreamento pelo SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) da poligonal principal, implantagdo e leitura dos

marcos que compdem as poligonais do levantamento planialtimétrico da OAE.

Os servigos de campo e escritério foram realizados de acordo com as normas e especifica¢des, IS-
204 — Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Engenharia — DNIT (2006), 1S-205 — Estudos Topograficos
para Projetos Executivos de Engenharia — DNIT (2006), a norma NBR 13133/94 - Execucdo de levantamento

topografico, as exigéncias do Cliente e a observancia das boas técnicas.

3.2 CADASTRO COMPLEMENTAR

O levantamento cadastral da faixa de dominio foi executado por processo de irradiacdo de pontos
com a utilizacdo de estacdo total, quando foram levantados todos os pontos de interesse ao projeto tais
como: benfeitorias existentes, obras-de-arte especiais, obras-de-arte correntes, redes elétricas e de

telefonia, plantio, vegetacdo (arbustos) e obstaculos visuais.

3.3 DESENHO DA PLANTA TOPOGRAFICA
Os dados do levantamento planialtimétrico foram compilados em seus respectivos arquivos
eletronicos e processados através de softwares topograficos compativeis com o sistema adotado gerando a

planta topografica do levantamento.
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4 MATERIAIS E PROPRIEDADES

4.1 CONCRETO - FCK = 25MPA

General
’7 Material ID 1 Name

Fik - 25MPa ‘

[ Elasticity Data
—Steel
Type of Desian ICnncrehe LI
Standard =
DB e
rConcrete ————————————
Standard ~ |None hd
Type of Material Code l—;[
|V i+ Isotropic i~ Orthotropic
DB -

~Steel
Modulus of Elasticity :

Paisson's Ratio
Thermal Coefficient :
Weight Density

I~ Use Mass Density:

[0.00002%000 tonfim~2
[ o
0.0000e+000  1ffC]
I—D tonfim~3
[0 itz

[ Concrete
Modulus of Elasticity :

Poisson's Ratio
Thermal Coefficient :
Weight Density
I~ Use Mass Density:

Im tonfim~2

—
1.0000e-005  4/1c]

I 0 tonfim~3

I 9 tonfim~3fa

"Plasnuty Data

Plastic Material Name

INONE -

~Thermal Transfer
Specific Heat
Heat Conduction

| 0 Btu/tonf=IC]
| 0 Btu/m=hr=c]

Damping Ratio

0.05

Concreto classe C25:(item 8.2.10.1 da NBR-6118 — fig. 8.2).

Classe do concreto (MPa): 25 P 35&[1 B (1 & )z]
Coef. minoragdo da resiténcia do concreto: 1.4 TR 0,002
& G, (MPa) "Diagrama tensdo x deformagdo”
0.0000 0.00 16
0.0002 2.88 14
0.0004 5.46 = 12
0.0006 7.74 E 10 /
0.0008 9.71 S 8 7
0.0010 11.38 § 6 /
0.0012 12.75 o
0.0014 13.81 2 /
0.0016 14.57 0
0.0018 15.03 8 8 = 2 8 g ] a 5
0.0020 15.18 3 3 = = = 5] 3 3 s
0.0035 15.18 Deformagdio
Diagrama conforme item 8.2.10.1 da NBR-6118
Mddulo de elasticidade secante (item 8.2.8 da NBR-6118): 23800 MPa
Peso especifico (item 8.2.2 da NBR-6118): 2500 kgf/m?
Coeficiente de Poisson (item 8.2.9 da NBR-6118): 0.2

www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
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4.1.1.1 CONCRETO - FCK = 30MPA

General
’VMatenal D 2 Name Fk - 30MPa ‘

~Elasticity Data

~Steel

Tvpe of Desian Concrete 2
I _I Standard hd

o [ ]

- Concrete

Standard  |MNene -

Type of Material Code Iﬁ

(+ Isotropic (" Orthotropic
DB -

~Steel
Modulus of Elasticity : 0.0000e+000  tonffm~2
Poisson's Ratio E 0

Thermal Coefficent : 0.00002+000  1/[C]
Weight Density : 0 tonffm~3
™ Use Mass Density: 0 tonffm*3fq

Concete

Modulus of Elasticity : 260002 +006  tonfjm~2
Poisson's Ratio E 0.2

Thermal Coefficent : 1.0000e-005  1/[c]

Weight Density : 0 tonfim~3
I Use Mass Density: 0 tonffm~3fg

"Plashdty Data

Plastic Material Name NOME VI
[~ Thermal Transfer
Spedific Heat £ 0 Btu/tonf*TC]
Heat Conduction & 0 Btu/m*hr=C]

Damping Ratio i 0.05

Concreto classe C30:(item 8.2.10.1 da NBR-6118 — fig. 8.2).

Classe do concreto (MPa): 30 fox AN
) - e o, =085 [1-(1-——
Coef. minoragdo da resiténcia do concreto: 1.4 ¥e 0,002
€. 6. (MPa) "Diagrama tensdo x deformagao"
0.0000 0.00 20
0.0002 3.46 18
16
0.0004 6.56 1 /
0.0006 9.29 & P
s 12
0.0008 11.66 S /
0.0010 13.66 2 s
0.0012 15.30 F 6 —~
0.0014 16.58 4 /
0.0016 17.49 ;
0.0018 18.03 § § g g g 5 § § g
0.0020 | 1821 s & &8 8 S s s s 8
0.0035 18.21 Deformagéo
Diagrama conforme item 8.2.10.1 da NBR-6118
Mddulo de elasticidade secante (item 8.2.8 da NBR-6118): 26072 MPa
Peso especifico (item 8.2.2 da NBR-6118): 2500 kgf/m?
Coeficiente de Poisson (item 8.2.9 da NBR-6118): 0.2
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4.2 ACO DE ARMADURA PASSIVA: CA-50 (ITEM 8.3.6 DA NBR-6118 - FIG. 8.4)

Tensdo de escoamento da arm. passiva (MPa): 500 o, =FE-z(paral<a< f"k_/ys)
Coef. minoragdo da resiténcia do ago: 1.15 Fyiel Ve
o: = fix [v: (para 5 =< &= 0,01)
€ o, (MPa) "Di 50 x def i
0.00000 0 o iagrama tensao x deformagao
0.00207 435
0.01000 435 400 /
g /
S 300
8 /
2 200
£ L/
100
0
8 Q 3 R 8
8 8 8 8 3
IS 5] 5] IS 5]
Deformacgdo
Diagrama conforme item 8.4.5 da NBR-6118
Médulo de elasticidade (item 8.3.5 da NBR-6118): 210000 MPa

4.3 CABOS DE PROTENSAO - CP 190 RB

General
’V Material 1D 4 Name CP 150RE ‘
r~Elasticity Data
User Defined ————————
Type of Design User Defined =4
Standard ~ [None VI

o [ ]

[ Concrete

Standard 'I

Type of Material Code Iﬁ

* Isotropic " Orthotropic
DB vl

r~User Defined
Medulus of Elastidity : 1957 tonfim~2
Poisson's Ratio 3 0.3

Thermal Coefficent : 0.12e-04  1/[C]
Weight Density : 7.85 tonfim~3
[~ Use Mass Density: 0 tonfim~3/q
[ Concrete
Modulus of Elastidity : 0.0000e+000  tonfim~2
Poisson's Ratio : 0

Thermal Coefficent : 0.0000e+000 1f1c]
Weight Density e 0 tonfim~3
[T Use Mass Density: 0 tonfim~3fq

"Plasﬁdty Data

Plastic Material Name NOMNE <
r~Thermal Transfer

Specific Heat 3 0 Btu/tonf=IC]
Heat Conduction ~ : o Btu/m=hr*[C]

Damping Ratio : o

Aco de armadura ativa: CP190-RB (item 8.4.5 da NBR-6118 — fig. 8.5).
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Tensdo de escoamento da arm. ativa (MPa): 1900
Coef. minoragdo da resiténcia do ago: 1.15
2000
€ o, (MPa)
0.00000 0 —
0.00763 1487 1500
0.03500 1652 T
2
o 1000
us
2
2
500
0
8 2 8 3 IS 3 S 2
8 8 3 3 S S 3 g
o o o o o o o o
Deformagéo
Diagrama conforme item 8.4.5 da NBR-6118
il
US=E-E@WGO¢E¢0,9%)
fyi
0,13
0.9-f, " el il
= bk st e .(5—0,95"5”) (pma¥<s<aoss)
¥ 0,035 — 0,9 =
Mddulo de elasticidade (item 8.3.5 da NBR-6118): 195000 MPa

4.4 FLUENCIA, RETRAC[\O DOS MATERIAIS
O programa Midas considera os efeitos de fluéncia, retracdo e avanco do mddulo de elasticidade ao longo
do tempo.

Para a retragdo e fluéncia utilizaremos a formulacdo do CEB (creep = fluéncia / shrinkage = retragdo).

4.4.1 CONCRETO - FCK=25MPA

P ~Creep Function Data Type———— ~Graph Options
Name: | CEBFIP frk=25 Code: |CEBFIP(1990) 3|0 ( R T
— CEB-FIP(1990) " shrinkage Strain
S e
Characteristic compressive strength of concrete I 2500 tonfim~2 Start Loading : o Day 24 "]
at the age of 28 days (fck) : End Loading : 10000 iz l
Relative Humidity of ambient environment (40 - 99 : 70 = % (el |kd :
oo
MNotational size of member : |0.23 m Time Value =18 {
(day) B
S — o ; ] R
h=2%acfu (Ac: Section Area, u : Perimeter in contact with atmosphere) z G | E
Type of cement 2 17.78 | 7.0165e-001 2 ']
] : 3| 2371 82024e-001 o
£
~ Rapid hardening high strength cement (RS) 3 3102 | 9.47045001 H 0.8
£+ Normal or rapid hardening cement (N, R) 5] 4217 [ 1.0616e+000 =ooE
; 6] 56.23] 1.1760e+000 o4
" Slowly hardening cement (SL. .
v 9 &L 7 74.99 | 1.2915e+000 o-2
- . i = 0
Age of concrete at the beginning of shrinkage : |3 _|: day 2 gggg 1-‘;22:9*%2 B
.. B e+
an 47702 | 4 RARAALANN S Time (day:
 Creep Function Data Type Graph Options
" Creep Coefficent ’7 [~ -axis log scale [~ ¥-axis log scale
@ Shrinkage Strain
s
Start Loading : I 10 Day
4.5
End Loading : ‘10000 Day Il
Num, of Steps : El ——
Toas =
=]
Time vaue |5 [z s
(day) "
1 3230476005 |=| |E =3
2 17.78 | -4.0551e-005 & 2
2 23.71| -4.7925e-005 = /
4] 31.62 | -5.6218e-005 s ]
5 4217 | -6.5581e-005 = 1
B 56.23 | -7.6171e-005 & 0s
7| 7490 881450005 :
2| 100.00 | 1.0166e-004 0
o 1000 2500 4000 5500 7000 8500 10000
9| 13335]-11685e-004 | _ Time (day)
0l a77ea | 43902a nna
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4.4.2 CONCRETO - FCK = 30MPA

Name : ICEB-FIP fck=30 Code : ICEB-FIP(lQQO}

~Creep Function Data Type Graph Option:
- I
* Creep Coefficent ’V [~ X-axis log scale I~ Y-axis log scale

—CEB-FIP({1390) " Shrinkage Strain

Characteristic compressive strength of concrete 3000 tonfim~2 Start Loading : 10 Dav T

at the age of 28 days (fk) : End Loading : 10000 Day |

Relative Humidity of ambient environment (40 - 99) : I 70 _l:[ % Num. of Steps: | 24

Motational size of member : I 0.5 m

s — o ; ]
h=2*Ac/u (Ac: Section Area, u : Perimeter in contact with atmosphere) 207626-001

Type of cement 17.78 | 51720e-001

2371 6.1187e-001
31.62 | 6.9996e-001

{~ Rapid hardening high strength cement (RS)

m
Creep Coebficient

4217 | 7.8621e-001

¥ Normal or rapid hardening cement (M, R)

56.23 | 8.7314e-001

™ Slowly hardening cement (sL) 7409 | 9.6206e-001

100.00 | 1.0538e+000 o
133.35 | 1.1480e+000

47702 | 1 0440m2n0n

Age of concrete at the bedinning of shrinkage : |3 _I:l day

o 1000 2500 4000 5500 7000 BS00 10000
= Time (day)

5| foo |~ fon [& fJeafro [

—Creep Function Data Type ——  —Graph Options
© Creep Coefficient ’V [~ ¥-axis log scale [ Y-axis log scale
& Shrinkage Strain

Start Loading : 10 Day

End Loading : Day

Mum. of Steps : 24

17.78 | -1.7687e-005
2371 | -2.0929e-005
31.62 | -2.4501e-005
4217 | -2.8750e-005
56.23 | -3.3490e-005
74.99 | -3.8903e-005
100.00 | -4.5094e-005
133.35 | -5.2177e-005

47702 | &na7E~ nnR

Shrinkage Strain(x-1E-4)

O Mm@ R MM DR R e m D W M

o 1000 2300 2000 5500 7000 sso0 10000
= Time (day)

S|o|o|~|o|o|sfw]mn]=

s

4.5 MODULO DE ELASTICIDA
4.5.1 CONCRETO - FCK = 25MPA

5 1.0 I~ X-axis log scale [~ Y-axis log scale

"Name ‘ "SB\E Factor "Graph Options

Type
’7 % Code i~ User ‘ 0.z2€

[ Development of Strength a

Code : ICEB-FIP ﬂ
1()=(fek +m)><exp(sx [HZ Btea)l SD

Mean compressive strength of concrete
at the ane nf 78 davs ffrk+delta £

0.25 tonffem~2 0.1 !

Cement Type(s)

N R :0.25 -

o o
mom

~

o

o

o
m

o
—

o

0oz % & &8 1z 1€ z0 24 28
Time (day)

4.5.2 CONCRETO - FCK = 30MPA

€30 1.0 [~ X-axis log scale I Y-ais log scale

Type
’V i Code " User ‘

Development of Strength

Code : ICEE-FIP Ll
f(t)=(fk +A1)xexp(s 2 B“eq)o.sl)

Mean compressive strength of concrete
at the ane of 78 davs (frk+elta A

0.3 tonfiam*~2

Cement Type(s)

MR :0.25 -

"Name ‘ "Sm\e Factor "Graph Option:

0oz & £ 8 1z 16 20 24 28
Time (day)
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5 ANEXO I - RELATORIO TECNICO

RELATORIO TECNICO

BOLETIM DE INSPE@EO CADASTRAL EXPEDITA

1 DADOS BASCIOS

INDETIFICACAO / LOCALIZAGAO fIURISDICAO Data: 7 J 4 [ 2023
OAE: Codigo 1 Nome:  Ponte do Imigrante

Tipo de Estrutura: OAE de Concreto Armado Nat. Transposigio: Ponte Sit. Construtivo: Concreto Armado

UNIT: Residéncia: TB-36 Rodovia: 530 Jodo Batista UF: SC
Trecho (PNV): Localizagdo (Km): - Cidade Prox: Brusque/SC

ADMINISTRACAO |

[ Jown [ Joe [ Jeoncessio [ x Jouros

Nome Prefeitura Municipal de S3o Jodo Batista

(para caso de concessdo/outros)

PROJETO / CONSTRUCAO

Projetista: Mio Localizado Ano da Construgio: Ano 2003

Construtor: Nio Localizado Arquivo: Trem Tipo Classe: TB-36

COMPRIMENTO / LARGURA

Comprimento: 55,00 m Largura: 9,00 m

2 DADOS OBRE CARACTERISTICAS FUNCINAIS

PLANILHA PLANALTIMETRICAS | e 7 / a /oom
Regido: EPLANA |:|OUDULADA|:|MONTANHOSA Greide: Rampa Maxima (%):

Tragado: [ x JranGenTE | |CURVO  Raio:  m  Travessia: [ x_JorToGonaL [ |esconsa
CARAXTERISTICA DA PISTA [

Larg. Total Pista: 9,00 m Pavimento: EAsfalto |:|C0ncreto Drenos: ESIM l:le\O
Ne de Faixas 2 Passeio: [x Jsm [ Inko Pingadeiras:|_X_|sIM [ Ino
Acostamento: l:ISIM IIIN?\O Guarda—Rodas:l:IP.Antigo IIINewJersey |:|Outro
Larg. Acostamento: |:|m

GABARITOS

Para Viaduto: Horizontal - m: Vertical - m
Para Pontes/Rio Navegdvel Horizontal 6,00 m: Vertical 20,00 m
Protegdo dos Pilares Contra Cheque de Embarcacio: l:lSIM ENEO

JUNTA DE DILATAGAO

Numero total de juntas:

Tipo de Vedagéo: lIINenhuma; nos pilares/articulagdo I:ITipo Tipo

TRAFEGO

VMD:

Frequéncia de Carga Movelz 36tf. lIIAIta l:IMédia l:IBaixa
Passagem de Carga Excepcionais: l:IFrequente IIIEspora‘dica
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MATERIAIS/SECAQ/TIPO Data: 7 / 4 J 2023
TIPOS DE APARELHO DE APOIO
COMPONETE MATERIAL SE(;AO TIPD
LAGES Concreto Plana Cad. DESCICAD
VIGAS PRINCIPAIS Concreto Retangular FR Freyssinet
PILARES Concreto Circular NP Neoprene
FUNDAGOES Concreto Tubuldo TF Teflon
CH Placade Chumbo
RM Rolo Metélico
AM Articulagio Metélica
PD Péndulo
LP LigagSo Partico
TE Tipo Especial
NI N3o Informado
Aparelhos de Apoio
Apoio: 3
Tipo: NP NP NP
Obs.: para tipos
PARTICULARIDADES ‘
Numero de Vios: 2 Altura da Viga no Apoio (m): 1,10 Extrem. Inicial: lIlEncontro l:lBalan;o
Numeros das Juntas Gerber: Altura Viga Vio (m): 1,10 Extrem. Final: lIlEncontro l:lBalan;o
Comprimento do Vo Maior {m): 26,00 Altura Maxima de Pilar {m}: 10,00 Laje de Aprox.: l:lSIM lIlNEO

Comentdrios:

4 OUTROS ASPECTOS

Desnivel Max. entre Greide e Terreno

8,00

Ldmina d'dgua Normal 6,00 m
O Meio Ambiente é Agressivo?

A Segdo Vazdo é Adequada?

na Cheia

[ Jsm
[ Jsm

Existe Drenagem no Interior do caixﬁo?lzl SIM

MNA

m
[ x nko
[ x |nko
[ x |nko

As Fundagdes encontram-se em Solo Maole?
A Vibragio da Estrutura é Excessiva?

O Regime do Rio é Torrencial?

O Leito do Rio & Erodivel?

l:lBoa

Histdrico da Manutengio:

[ x Jsm | Ino
[x Jsm [ Jnko
[ Jsm [ X Jnko
[x Jsm [ Jnko
[Jsm [X Jnko

ROTAS ALTERMNATIVAS:

Destrigdes do Itinerério:
Desvio aumenta o trajeto em 19,20km

[ x |exstem

[ InEoexstem

Acréscimo de Distancia:

19,20 km

INSPECAQ ROTINEIRA (PARAMETROS):

Melhor Epoca para Vistorias:

ENormal (2anos)
I:IEspecial (Lz200 m)

l:IDireto,J’Bindculo:

Periodicidade:

Acesso:

I:IRedu2|da (1ano)
l:IEspemal (Eguipamento) l:IParr;lal

Interior de Viga Celular:

Acessivel

l:IDilatada(4anos}

lIIEquipamen‘to Especial:

IIIEspecial (Consultor)

Mo Acessivel

Comentarios:
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OAE: Cddigo 1 Nome Ponte do Imigrante

FICHA DE INSPEGAO ROTINEIRA EXPEDITA

sS40 Jodo Batista ! sC

Data: 07/04/2023

Inspegdo: DNIT/Resid&ncia:

EYAE I

PROJETOS E ASSESSORIA

KM - UNIT: RES.:

lIlOutra Entidade

Prefeitura Municipal

COMENTARIOS GERIAS

Condigbes de Conservagdo:

|Exagerado

a) Condigdes de ilidad ‘ ‘Ena ‘ X ‘Snfrivel
b}  NiveldeVibragioTabuleiro | X |Normal | Jintenso
¢)  Inspecio Especializada (Realizada por Engenheiro de Estrutura) necesséria

OESERVA(;&ESADICIONAIS: A OAE veio a colapso dia 07/12/2022.

Urgente?

l:lliegular sofrivel X __|Ruim | NOTA

TECNICA

T Jsm [ o

NOTATECNICA _

«
IS

|
1

1-LAJE
Buraco (abertura) Existe
Armadura Exposta Muito Oxidada
Concreto Desagregado
Fissuras Forte Infiltragdo
Forte

Marcas de Infiltragio

Aspecto Concreto M4 Qualidade

niinnn

Cobrimento Ausente / Pouco

1
L]
Muito Intensidade | |Grande Incidéncia
L]
L]

Nota Técnica: Local

E Iminente

Qualidade (opcional)

Grande Incidéncia

Grande Incidéncia

Grande Incidéncia

(Armadura Exposta Muito Oxidada

Concreto Desagregado Muita Intensidade

Fissuras Forte Infiltragio
[Aparelho de Apoio Danificado
Aspecto do Concreto M3 Qualidade
Cobrimento Auséncia/Pouco
Desaprumo Ha

Deslocabilidade dos Pilares Forte

H

LN

Grande Incidéncia

2-VIGA PRINCIPAL Nota Técnica: 1 Local Qualidade {opiconal)
Fissuras Fina l:lAlgumas l:lGrande Incidéncia

Trincas (fissuras w > 0,3mm) l:lAlgumas l:lGrandelncidéncla

\Armadura Principal l:lExpusta l:lMuitu Oxidada

Desagreg. de Concreto l:lMuito Intensa l:lGramde Incidé&ncia

Dente Gerber ’—‘Quabradn/’[’ lacad ’—‘Trin:ado

Deformacio (Flecha) l:lExagerada

Aspecto do Concreto [ Imsqualidade

Cobrimenta l:lAusEnte/Puucu

3- MESOESTRUTURA Nota Técnica: Local Qualidade (Opcional)

Grande Incidéncia

Grande Incidéncia

Grande Incidéncia

Grande Incidéncia

Pilares do Eixo 02, estdo desaprumados e correm risco de colapso.

4- INFRAESTRUTURA

Recalque de Fundagdo

T
an

Deslocamento de Fundagio

T
an

Erosdo Terreno de Fundagio

T
an

Estacas Desenterradas

T
an

JHEH

Nota Técnica: Local

Qualidade (Opcional)
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5- PISTA / ACESSO Nota Técnica: 1 Local ‘Qualidade (Opcional)
Irregularidade do Pav. l:lMuimlntensidade l:lsrande Extensdo

Junta de Dilatagdo I:. altando/ ’—|Muiln Problematica

Acessos x Ponte I:lneglau Acentuado I:lconmrdén:ia Problem.

Acidentes com Veiculos l:lﬁequente I:ll{ventual

Passeio l:li-\daquado l:llnadaquado

Grada Corpo I:lAdequado I:llnadequadn

New Jersey l:lAdequado l:llnadequada

Acostamento l:li-\daquado l:llnadaquado

6 ANEXO II - RELATORIO FOTOGRAFICO
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Foto 1 — Vista Montante da OAE

Nesta foto podemos ver a dimensdo do colapso da OAE, é possivel ver o acimulo de entulho sobre

a viga travessa do eixo 02 e 03.
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Foto 2 — Eixo de Apoio 02 e Encontro 02

FO1 — Eixo 02, apresenta desaprumo e deslocamento excessivo.
FO2 — Eixo 02, acumulo de entulho proveniente das cheias do Rio Tijucas.

FO3 — Encontro 02, apresenta desaprumo e recalque do encontro.

Rio Tijucas

Foto 3 — Eixo 02.

FO4 — Eixo 02 aonde ocorreu o rompimento a cortante das vigas longarinas.
FO5 e FO6 — Eixo 02, podemos observar o deslocamento dos eixos das vigas longarinas em relagdo ao eixo da

viga travessa.
EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
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Foto 4 — Encontro 02.

FO7, FO8 e F09 — Eixo 03, os pilares ndo apresentam nenhum deslocamento, mas o encontro apresenta
recalque e deslocamento, o material do encontro é de péssima qualidade, é material remanescente de uma

obra antiga que havia no local e foi reutilizado como encontro para esta obra.

Foto 5 — Encontro 01 e Acesso ao Encontro 02.

F10 — Imagem do vao 01 que veio a colapso.

F11 - Imagem do vao 01 que veio a colapso, nesta imagem podemos observar o aumento da calho do Rio

Tijucas.

F12 — Material colocado na cabeceira da OAE pela prefeitura para a interdicdo da mesma.
EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA

www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tel. 55-47-3018-1774 / 55-47-9 9965-1688

35



EYos! I |
— W e e e ‘!P'i‘.‘ -

PROJETOS E ASSESSORIA

Foto 6 — Encontro 02.
F13, F14 e F15 — Entrada da OAE no Encontro 02, podemos observar o degrau que se formou na entrada da

OAE devido ao recalque do encontro.

7 CONCLUSAO

Apds a realizagdo da vistoria de obra, podemos concluir que a PONTE DOS IMIGRANTES SOBRE O RIO

TIJUCAS, apresenta as seguintes falhas:

INFRAESTRUTURA

Na infraestrutura do encontro 01 e eixo de pilar 01 ocorreu o colapso total da estrutural.

No eixo de apoio 02 houve um deslocamento devido ao grande carregamento horizontal ocorrido
apds o colapso da estrutura, recomendasse que o mesmo seja demolido.

O eixo 03 ndo apresenta nenhum problema estrutural, mas o encontro 02 logo ao lado do eixo 03
apresenta recalque e desaprumo podendo vir a colapso a qualquer momento, recomendasse que o mesmo

seja demolido.

MESO ESTRUTURA
Na meso estrutura podemos observar que houve um deslocamento elevado da viga travessa em

relagdo ao apoio das vigas longarinas no eixo 02, todos os aparelhos de apoio sofreram deformacao excessiva.
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SUPERESTRUTURA

A superestrutura do vdao 01 aonde ocorreu o colapso deve ser totalmente inutilizada pois as vigas
sofreram um impacto muito elevado e devem ser totalmente descartadas. Ja as vigas longarinas do vao 02
pode ser reutilizada em outra OAE pois a mesmas ndo apresentam nenhuma falha estrutural.
CONCEPCAO ESTRUTURAL DA OAE

A concepcdo estrutural da OAE “Ponte dos Imigrantes” estd incorreta, pois a ponte apresenta ser
curta e ndo atendendo aos niveis hidroldgicos da bacia aonde estd inserida, podemos observar que a agua
das cheias atingiu as vigas longarinas, algo que n3o deveria acontecer tratando-se de uma OAE com vigas
pré-moldadas. Os encontros sdao muito altos e apresentam péssima qualidade construtiva, pois nitidamente

foram reutilizados de uma OAE antiga que deveria estar no local.

RECOMENDAGOES
Recomendamos que seja realizada a demolicdo por completo da OAE, as vigas longarinas do vao 02
devem ser removidas de forma monitorada para que possam ser reutilizadas pela Prefeitura de Sao Jodo

Batista em uma outra Obra de Arte.

Recomendamos que seja elaborado um projeto de demoligdo estrutural monitorado para que o
processo seja realizado de forma segura e controlada, pois caso ocorra a demolicdo sem o devido
acompanhamento técnico, pode ocorrer o colapso do restante da AOE podendo colocar a vida dos
trabalhadores em risco, é de extrema importancia que este servico seja realizado por empresa competente

e com expertise neste tipo de trabalho.

Para a reconstrugao de uma OAE nova no local é recomendado que seja realizado um estudo
hidrolégico da bacia pra o correto dimensionamento da OAE, pois a mesma deve ter seu freebord
posicionado um metro acimo da cota de cheia méxima para o TR de 50 anos. Também é recomendado uma
concepgao estrutural sem que haja pilares dentro da calha do rio, pois desta forma a passagem da agua nao

€ obstruida ocasionando uma melhor vazao.

Eng/ Vanderlei Cardoso
CPE 7.358.829-36
REA/SC n2 108762-6
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8 ART - VISTORIA

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n®6.496, de 7 de dezembro de 1977

ART OBRA OU SERVICO
252023 87378114

Inicial
Individual

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina

1. Responsdvel Téanico
VANDERLEI CARDOSO
Titulo Profissional; Engenheira Civil RNP: 2508836212
Engenhairo Florestal Registra: 106762-5-5C

Empresa Coniratada: EXCELENCIA PROJETOS ASSESSORIA EIRELI-EFPP Registo: 154004-1-5C

2 Dados do Contrato
Contatante: PREFETURA MUNICIPAL DE SAQ JOAD BATISTA CPFICNP): 82 .825.652/0001-00
Endata;o FRACA D.WALTER VICENTE GOMES N BD

omplemento: PONTE DOS IMIGRANTES Bairo: CENRO
Cmae SAD JOAD BATISTA UF: &G CEP: B5240-000
Valor  R$ 18.000,00 AcBo Institucional:
Contrato: 252023 Celebrado em: 24/03/2023  Vinculado 4 ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

3. Dados Obra/Sarvigo

Proprieténo: PONTE DOS IMIGRANTES - RIO TIJUCAS CPFICHP): B2 825.652/0001-00
Endereco. COLONIA NOWA I TALIA _ N S

Complemento: PONTE DOS IMIGRANTES Baimo: COLONIA NOVA ITALIA

Cidade: SA0 JOAD BATISTA UF: sC CEP: BE240-000
Data de Inicio; 2503/2023 Previsio de Término: 30/12/2023 Coardenadas Geograficas:

Finalidada: Infra-estrutura Codiga:

4. Atvidade Técnica

Inspacio Lauda Vistoria
Ponte em Concreto
DimensSo do Trabalha: 495.00 Metro(s) Quadradols)

5 Obsarvagbes
LAUDO DE VISTORIO PONTE DOS IMIGRANT ES SOBRE RIO TUUCAS EM SA0 JOAQ BATISTASC

&, Declaracbes

. Acessibiidade: Declaro, sob as panas da Lai, qua na(s) atividadas) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das ragras de acessibilidade previstas nas normas #onicas de
acessbiidade da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto Federal n, 5205, de 2 de dezembro de 2004

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas.
NENHLUMA Decﬂmmmwmamifamd&mdudﬂam
8 Informaches CARDOSO: :&ﬁﬁ;}f&& -§C, 10 de Abril de 2023
. A ART & valida somerte apds o pagameanto da taxa, 047358829 s
. o2
Situagso do pagamenio da taxa da ART em 100042023 TAXA DA ART A PAGAR 36 AN RLE ARSI O
WValorART: R¥ 254 58 | Data Vlencimento: 20/04/2023 | Registrada em: 10V04/2023
Valor Paga: | Data Pagamento: | Nossa Nomero: 140023040002 17765 047.358 826-38

. A autenticidade deste documanto poade ser verficada no st www.crea-sc.ong briant.
A guarda da via assinada da ART serd de responsabilid ade do profissional e do
contratante com o objetiva de documentar o vinculo confratual. Cantratante: PREFEMURA MUNICIPAL DE SA0 JOAD BATISTA
. Esta ART estd sujeita a verificagdes conforme disposto na Somula 473 do STF,
na Lel 975499 & na Resaluido 1.02509 do CONFEA

W CreR- 8C.ong br falecom@crea-scorg.br ﬂ cn “
e begene

Fane: (43) 33312000 Fax: (48) 33312107 =03

82.925852/0001-00
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