ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOAO BATISTA
CNPJ. 82.925.652/0001-00

Memorial de calculo

Venho através deste apresentar os calculos executados para a obtencao dos
valores expostos no orcamento da obra de drenagem e pavimentacao da rua Angelo
José Hermes.

Pavimentacado

RUA ANGELO JOSE HERMES
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No dimensionamento do pavimento os dados foram estimados, fazendo uso de
valores médios para 0os parametros geotécnicos e de trafego.

A espessura do pavimento poderd sofrer alteracdes, dependendo dos resultados
obtidos “in Loco”.

Em vistoria ao local referente ao projeto desta rua, ndo foi observada patologias
que caracterizassem baixo suporte do subleito, até mesmo por se tratar de trecho ja
consolidado do municipio.

O método utilizado para esta rua foi o modelo obtido no “IP-06 INSTRUCAO PARA
DIMENCIONAMENTO DE PAVIMENTOS COM BLOCOS INTERTRAVADOS DE
CONCRETO” do Municipio de Sao Paulo.

O procedimento descrito neste IP-06 tem base em pesquisas desenvolvidas na
Australia, Africa do Sul, Gra-Bretanha e nos Estados Unidos, bem como em observacées
laboratoriais e de pistas experimentais, nas quais o0 desempenho de pavimentos em
servico foi acompanhado. Seu desenvolvimento foi efetuado pelo Corpo de Engenheiros
do Exército Americano (USACE).

E uma evolucio do método USACE, de pavimentos flexiveis, levando em conta o
intertravamento dos blocos, pressupondo uma resisténcia crescente das camadas, a
partir do subleito, de modo que as deformacdes por cisalhamento e por consolidacéo dos
materiais sejam pequenas, a ponto de reduzir ao minimo as deformacdes verticais
permanentes (trilhas de roda).

Em funcéo da classificagdo da via em estudo e de seu respectivo numero de
solicitagcdes do eixo simples padrao "N”, bem como do valor do indice de Suporte
Califérnia (CBR) do subleito, é determinada, através da Figura 6.3, a espessura de
material puramente granular (HBG) correspondente a camada de base assentada sobre
o subleito.

Recomenda-se, também, que as espessuras minimas para camadas de base
sejam de:

e 15 cm para materiais puramente granulares;
e 10 cm para materiais tratados com cimento;

Os blocos pré-moldados do revestimento devem atender, neste método, a
espessura minima de 8 cm, chegando a 10 cm para as condi¢fes mais severas de
carregamento, o que deve ser julgado pelo projetista em cada situacao.
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Estudo de trafego:

A rua em questdo por apresentar caracteristicas as quais é prevista a passagem
de caminh&es e Onibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, assim
sendo considerado como trafego médio, caracterizado por numero "N" tipico de
5x10° solicitagdes do eixo simples padréo (8,2t) para o periodo de projeto de 10 anos.

Conforme tabela abaixo.
Classificagdo das vias e parametros de trafego

Volume inicial
Fungao Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
} . Veiculo | Caminhaol i
predominante previsto de _ lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local 270x107a .
LEVE 10 100 a 400 4320 1,50 . 10
140x10
Via Local ) 140X 10°a .
MEDIO 10 | 40121500 | 21a100 1,50 . 5% 10
Coletora 6,80x 10
TER 10 B0Ta 1 yoias00 | 230 | s 2% 10°
PESADO 5000 3,1x10°
Vias
5001 a 1.0x107a R
Coletorase | PESADO 12 301 a 1000 5,90 . 2x10
) 10000 3,3x 10
Estruturais MUITO 1001 33x 10
12 > 10000 @ 5,90 e 5x 107
PESADO 2000 8,7 x 10
VOLUME
Faixa _ 12 <500 3x 108" 107
) MEDIO
Exclusiva de
VOLUME
Onibus 12 = 500 5x 107 5x 107
PESADO

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.

Lajota sextavada:
Nesta rua serd adotada a utilizacdo de pavimento com lajota sextavada com
espessura de 10 cm. Conforme tabela abaixo:

TRAFEGO ESPESSURA RESISTENCIA A
REVESTIMENTO COMPRESSAO SIMPLES
N = 5x10° B,0 cm 35 MPa
5x10°<=N<10" 8.0 cm 35a 50 MPa
N =107 10,0 cm 50 MPa

Dados Geotécnicos:

Para a rua em questéo foi adotado um CBR para o subleito igual a 6,00%.

Para a determinacéo da espessura (e) da base do pavimento em questéo, utilizou-
se a tabela abaixo com as informacgdes estabelecidas anteriormente.
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Figura 6.3
Espessura necessdria de base puramente granular (H8G) - Procedimento B
N.” de Solicitagies ESPESSURA DA BASE (Hgg)
equivalente do eixo [Valor do indice de Suportg Califigmia do Subleito
padiiode82t(kN) [ 2 25| 3 [as] a [ s Qe8] w0]1s]2
(107 27 | 21 17
2x10° 29 |24 |20 | 17
4x10° 33 127|123 |19 | 17
gx10° 36 |30 |25 22|19
(10%) 37 (31|26 23] 20
2x 104 41 | 34 | 29 | 25| 22 | 17
ax10 44 | 37 | 32 | 28| 24 | 19
8x 104 48 | 40 | 35 | 30 | 27 | 21 17 Min. 15
(10°) 49 | 41 | 36 | 31| 28 | 22 ) 18
2x10° 52 | 44 | 38 | 34 | 30 | 24 § 19
4x10° 56 | 47 | 41 | 36| 32 | 26 | 21
8&x10° 59 151 | 44| 39| 34| 28 | 23
(10°% 60 | 52 | 45 | 40 | 35 | 29 | 23 | 16
2x10° 64 | 55 | 47 | 42 | 38 | 30 | 25 | 17
4x10° 68 | S8 | S0 | 45 | 40 | 33 | 27 | 19
g§x10° TL | 6l | 53 | 47 | 42 | 34 | 29 | 20
(107) T2 1 62 | 54 | 48 | 43 | 35 | 30 | 21

Tendo assim uma espessura da base de 21 centimetros.

Como ja foi definido que sera utilizado para a pavimentacgéao, lajota sextavada com
espessura de 10 cm, ficando assim uma espessura total do pavimento de 31 centimetros.

Como especificado na tabela abaixo, considerando que a base sera de brita e
areia.

Tabela 03 — Coeficiente de equivaléncia estrutural dos materiais
Coeficiente de Equivaléncia Estrutural dos Materiais

Tipo de Material Coeficiente Estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto asféltico 20
Base ou revestimento de concreto magro 20
Base ou revestimento pré-misturado a quente de graduacdo densa 1.8
Base ou revestimento pré-misturado a frio de graduaco densa 1.4
Base ou revestimento asfaltico por penetragdo 1.2
Paralelepipedos 1.0
j blogueio 10

Base de brita graduada, macadame hidraulico e estabilizadas I
ranulometricamente 1.0

m EGIIT Vanavel

Reforgo do subleito Variavel
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias superior a 4 5MPa (compresséo) 1.7
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2.8 a 4 5SMPa (compressao) 14
Solo-cimento com resisténcia aos 7 dias entre 2,1 a 4 5SMPa (compressao) 12
Areia 1,0

Ficara assim adotado as dimensdes da base em 10 cm de areia e com uma sub-
base de 11 cm com brita graduada.
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Metragem guadrada da pavimentacdao:

S&o 10 estacas, sendo que cada estaca equivale a 20 metros, portanto 10 x 20 =
200 metros lineares.

A rua possui 7 metros de largura, portanto 200 x 7 = 1400 metros quadrados.

Metragem cubica da base e sub base da pavimentacéo:
Metragem quadrada de pavimentacao X altura da base/sub base
(1.400,00 x 0,10) = 140 metros cubicos de areia;
(1.400,00 x 0,11) = 154 metros cubicos de brita graduada,;

Escavacéo:

Para se chegar a cota inferior do subleito e assim executar todas as camadas da
pavimentacdo serd necessario que seja feita a retirada de parte do solo, conforme calculo
a baixo:

Metragem quadrada da pavimentacdo: 1.400,00 metros quadrados;
Altura total da pavimentacdo: 31 centimetros;

Portanto:

Metragem quadrada da pavimentacao x espessura da pavimentacao

(1.400 x 0,31) = 434,00 m3 de solo retirado.

Metragem linear do Meio Fio:
Comprimento linear da via x 2 lados + largura da via (Confinamento) x 2 lados.
(200 x 2) + (7 x 2) = 414 metros lineares de meio fio;

Pintura do meio fio:
Comprimento linear da via x 2 lados.
(200 x 2) = 400 metros lineares de pintura do meio fio;

Pintura de demarcacao da faixa prioritaria para pedestres:
200 x 1,5 (largura da faixa) = 300 metros quadrado de pintura da faixa preferencial;
200 x 2 (faixas) = 400 metros lineares de faixa.

W
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Drenagem:
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Escavacéo para a instalacdo da tubulacgéo;
Tubulacdo de 300 mm — Comprimento: 50 metros;
Tubulacdo de 500 mm — Comprimento: 133,62 metros;
Tubulacdo de 600 mm — Comprimento: 74,65 metros;
Profundidade da vala da tubulacéo central:
Profundidade no PV 01 — 1,50 metros;

Profundidade no CL 01 — 1,64 metros;

Profundidade no PV 02 — 1,94 metros;

Profundidade no CL 02 — 2,17 metros;

Profundidade no PV 03 — 2,44 metros;

Profundidade média: (1,50+1,64+1,94+2,17+2,44) /5 = 1,94 metros de profundidade
para a vala da tubulacao principal (PV-1 até PV-3);

Profundidade da vala da tubulacdo das bocas de lobo:

profundidade adotada da vala 1,00 metros;

Largura adotada das valas da drenagem central: 2 metros;

Largura adotada das valas da drenagem das bocas de lobo: 1,5 metros

Portanto:

Comprimento da drenagem x largura adotada x profundidade de escavacao
(74,65+133,62) *2*1,94 = 808,09 metros cubicos de escavacao da tubulacao
central;

(50*1,5*1) = 75,00 metros cubicos de escavacédo da tubulacéo das bocas de lobo;

Totalizando um valor de 883,09 metros cubicos de escavagao.

Obs.: Como sera feito o rebaixamento do leito da via, deve ser subtraido a quantidade
do valor de escavacéo ja contabilizado na pavimentag&o.

Comprimento total da tubulag&o x espessura da pavimentacéo x largura

((50 x 1,5) + (133,62+74,65) x 2) x (0,31) = 152,38 metros cubicos.

Portando o valor a ser escavado devera ser (883,09 — 152,38) = 730,71 metros
cubicos de escavacéo para a tubulacdo de drenagem;

Lastro de brita:
Larqgura adotada: 60 centimetros;
Espessura adotada: 10 centimetros;
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Comprimento da tubulacéo x largura adotada x espessura adotada
(133,62+74,65) x 0,60 x 0,10 = 12,50 metros cubicos de brita para a tubulacéo
central;

(50) x 0,6 x 0,10 = 3,00 metros cubicos de brita para a tubulacdo das bocas de
lobo;

Totalizando um valor de 15,50 metros cubicos de brita como lastro.

Reaterro manual apiloado com soquete:

NT.

S

15

Largura do reaterro da tubulacdo central: 2 metros;
Largura do reaterro da tubulacdo das bocas de lobo: 1,5 metros;
Altura do reaterro: diametro externo da tubulagéo + 15 cm;

DIAMETRO DIAMETRO COMPRIMENTO ESPESSURA PESO

INTERNO EXTERNO (L-mm) PAREDE (Ka)
(Di-mm) (De-mm) (e-mm)

200 260 1000 30 60
300 390 1000 45 110
400 490 1000 45 150
500 600 1000 50 210
600 720 1000 60 300
800 960 1000 80 510
1000 1160 1000 100 840
1200 1400 1000 100 970
1500 1740 1000 120 1450

Volume de reaterro geral:

Comprimento x largura x altura adotada

74,65 x 2 x (0,72 + 0,15) = 129,89 metros cubicos (tubo 600 mm);
133,62 x 2 x (0,6+0,15) = 200,43 metros cubicos (tubo 500 mm);
50 x 1,5 x (0,39+0,15) = 40,50 metros cubicos (tubo 300 mm);

Volume da tubulacéo:
Comprimento x area da tubulacéo
74,65 x (3,14*0,362) = 30,38 metros cubicos de tubulagcdo 600 mm;
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133,62 x (3,14*0,32) = 37,76 metros cubicos de tubulagdo 500 mm;
50 x (3,14*0,1952) = 5,97 metros cubicos de tubulacdo 300 mm;

Volume de reaterro:

Volume de reaterro geral — volume da tubulagéo

(129,89+200,43+40,50) - (30,38+37,76+5,97) = 296,71 metros cubicos de reaterro
manual apiloado com soquete.

Reaterro mecanizado do restante da vala

Largura do reaterro da tubulacao central: 2 metros;

Largura do reaterro da tubulacédo das bocas de lobo: 1,5 metros;

Altura do reaterro: profundidade media da vala menos a altura do reaterro apiloado.

Volume de reaterro da tubulac&o central:

Comprimento x largura x (profundidade media da vala — altura do reaterro apiloado)
74,65 x 2 x (1,94 —0,87) = 159,75 metros cubicos (tubo 600 mm);

133,62 x 2 x (1,94 — 0,75) = 318,01 metros cubicos (tubo 500 mm);

Volume de reaterro da tubulac&o da boca de lobo:

profundidade adotada da vala 1,00 metros;

Comprimento x largura x (profundidade media da vala — altura do reaterro apiloado)
50x 1,5x (1 -0,54) = 34,50 metros cubico dos BLs;

Volume de reaterro:

Volume de reaterro da tubulacdo central + volume de reaterro da tubulacao das BLs —
volume do lastro de brita.

(159,75+318,01) + (34,50) — (15,50) = 496,76 metros cubicos de reaterro.

Obs.: Como sera feito o rebaixamento do leito da via, deve ser subtraido a quantidade
do valor de reaterro ja vencida pela estrutura da pavimentacao.

Comprimento total da tubulac&o x espessura da pavimentacgéo x largura

((50 x 1,5) + (133,62+74,65) x 2) x (0,31) = 152,38 metros cubicos.

Portando o valor a ser aterrado devera ser (496,76 — 152,38) = 344,38 metros cubicos
de reaterro para a tubulacao de drenagem;
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